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RESUMEN

El cultivo de papa en el municipio de Sesquilé (Cundinamarca, Colombia) representa una
actividad clave para la seguridad alimentaria y el sustento econémico de numerosas
familias rurales. No obstante, enfrenta mdiltiples desafios que comprometen su
sostenibilidad a largo plazo. Este articulo presenta una revision narrativa y analitica de
literatura académica, informes institucionales y datos técnicos, con el propésito de
examinar las practicas sostenibles implementadas en la region, sus beneficios e
implicaciones, y los principales obstaculos estructurales que limitan su adopcion. La
informacion fue organizada en tres categorias: practicas sostenibles, impactos
socioecondmicos y desafios estructurales. Ademas, se integraron representaciones
graficas (figuras y tablas) que ilustran la distribucion varietal, el comportamiento del precio,

y los medios estratégicos para avanzar hacia una agricultura sostenible. Los resultados
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evidencian que, si bien existen conocimientos sobre buenas practicas agricolas, su
adopcion sigue siendo limitada debido a barreras como el bajo acceso a capacitacion, la
débil asociatividad, la escasa apropiacion de tecnologias emergentes y la falta de
planificacion territorial con enfoque agricultura sostenible. Se concluye, los  sistemas
agricolas sostenibles en Sesquilé requiere una estrategia articulada que combine
formacion técnica, innovacion tecnoldgica, fortalecimiento organizativo y politicas publicas
incluyentes.

PALABRAS CLAVES: cadena de valor; campesino; desarrollo rural; precios de la papa;
productores.

ABSTRACT

Potato cultivation in the municipality of Sesquilé (Cundinamarca, Colombia) is a key activity
for food security and the economic livelihood of many rural families. However, it faces
multiple challenges that threaten its long-term sustainability. This article presents a
narrative and analytical review of academic literature, institutional reports, and technical
data to examine the sustainable practices implemented in the region, their benefits and
implications, and the main structural barriers limiting their adoption. The information was
organized into three thematic categories: sustainable practices, socioeconomic impacts,
and structural challenges. In addition, figures and tables were used to illustrate varietal
distribution, price trends, and strategic pathways toward more sustainable agricultural
systems. The results indicate that although knowledge of good agricultural practices exists,
adoption remains limited due to factors such as restricted access to training, weak farmer
organizations, limited use of emerging technologies, and the absence of territorial planning
aligned with sustainable agriculture principles. The study concludes that achieving
sustainable agricultural systems in Sesquilé requires an integrated strategy combining
technical training, technological innovation, organizational strengthening, and inclusive
public policies.

KEYWORDS: value chain; peasant; rural development; potato prices; producers.

INTRODUCCION voluntad del productor ni de la disponibilidad

de conocimientos técnicos. En realidad, se
La transicion hacia una agricultura encuentra condicionada por una serie de
sostenible en contextos rurales como el desafios estructurales que dificultan la
municipio de Sesquilé, Cundinamarca, implementacion y consolidacion de
Colombia no depende Unicamente de la précticas agroecoldgicas, comercializacion
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justa, innovacion tecnoldgica y gestidn
colectiva del territorio (Guerrero-Aboytes et
al., 2022).

Entre estos desafios destacan de la
agricultura sostenible: el limitado acceso a
capacitacion especializada, la escasa
cobertura de asistencia técnica, la debilidad
de las organizaciones de base, la baja
apropiacion de tecnologias emergentes, y la
falta de planificacion rural con enfoque
agroambiental. Estas condiciones limitan no
solo la productividad, sino la capacidad de
adaptacion de los agricultores a los cambios
del mercado, el climay las politicas publicas
(Lozano et al., 2022).

El problema prototipico de la investigacion
gir6 en torno a la pregunta ¢ .cudles son las
practicas, beneficios y desafios, que tiene la
agricultura sostenible de produccién de
papa en el municipio Sesquilé? El
cuestionamiento  buscé desvelar la
articulaciéon de la agricultura sostenible y su
impacto en el territorio. Esta investigacion
se justifica por varios aspectos y teniendo
en cuenta los estudio de (Flores-Villamil et
al., 2018; Mufioz-Gonzalez et al., 2024):
primero, la exploracion del tema. Segundo,
la necesidad establecer como se encuentra
documentado la investigacion en términos
de los productos locales y tercero, apertura
el debate académico sobre la agricultura
sostenible en la region.

Esta revision documental tuvo como fin el
analizar las oportunidades estratégicas y los
medios de accién que permitan superar las
barreras estructurales que enfrentan los
pequefios productores de papa en Sesquilé
para avanzar hacia un modelo de
produccion agricola sostenible, articulando
dimensiones técnicas, sociales,
tecnolégicas y territoriales. Diversos
estudios, Jiménez Aliaga et al. (2022),
coinciden en que para superar estas
barreras es necesario construir rutas de
accion que combinen la formacién técnica,
el desarrollo organizativo, el acceso a
herramientas tecnoldgicas y la promocién
de politicas locales orientadas a la
sostenibilidad integral.
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La agricultura sostenible a nivel del cultivo
de papa no solo depende de las dinamicas
de mercado, también de una solida
institucionalidad y de la cooperacion
interinstitucional entre los productores. Esta
colaboracion genera mecanismos de
actuacioén a nivel local, lo que significa que
los desafios relacionados con la produccion
y la sostenibilidad del cultivo de papa estan
estrechamente vinculados al agenciamiento
institucional y al reconocimiento de los
actores involucrados. Para lograr un
desarrollo local comunitario cohesionado,
es fundamental trabajar conjuntamente,
integrando a todos los actores en un
proceso colaborativo que fortalezca la
sostenibilidad del cultivo y promueva el
bienestar de las comunidades.

REVISION DE LITERATURA

Segun FEDEPAPA (2023), las cifras
proporcionadas en la figura 1, el
departamento de Cundinamarca fue, en
2023, el principal productor de papa en
Colombia, representando el 39% de la
produccion total anual del pais. Dentro de
este departamento, el municipio de Sesquilé
se destaca como el tercer municipio con
mayor produccion, alcanza la cifra del 20 %
de la produccién toral del departamento,
aungque enfrenta retos significativos en
cuanto a la agricultura sostenible de papa,
como lo son: la falta de apoyos econdémicos
a los campesinos, el cambio climético y la
falta de financiamiento para remplazar los
agroquimicos en los cultivos y transitar a
una produccién limpia y con minimos
impactos al ambiente.

La sostenibilidad agricola ha dejado de ser
una aspiracion idealista para convertirse en
una necesidad estratégica frente a los
limites ecologicos, las desigualdades
rurales y los desafios alimentarios globales.
Su abordaje implica comprender el sistema
agroalimentario como una red compleja de
relaciones entre lo ecoldgico, lo social, lo
econémico y lo territorial (Cerroblanco
Vazquez et al., 2025). En este sentido, el

90



Y/
revista

publicacién digital del CINEA

marco teorico que sustenta esta revision se
apoya en cinco ejes conceptuales
interrelacionados: sostenibilidad agricola,
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agroecologia, cadenas de valor sostenibles,
agricultura digital y gobernanza territorial.
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Figura 1. Municipios productores de papa en el departamento de Cundinamarca- Colombia.
Fuente: FEDEPAPA, 2023; FNFP, 2023

Méas alla de la productividad: Ila
sostenibilidad en agricultura se concibe
como la capacidad de los sistemas agro-
productivos para mantenerse en el tiempo
sin agotar los recursos naturales ni
comprometer el bienestar de las futuras
generaciones. Esta sostenibilidad no solo
refiere a la eficiencia técnica, sino también
a la resiliencia ecoldgica y la equidad social
(D6nmez et al., 2024). Un sistema agricola
sostenible conserva el suelo, mantiene la
biodiversidad, reduce la dependencia de
insumos externos, garantiza ingresos justos
a los productores y aporta a la seguridad
alimentaria. En contextos rurales como
Sesquilé, lograr sostenibilidad implica
enfrentar limitaciones estructurales como la
escasa planificacion del uso del suelo, la
alta fragmentacion productiva y la
dependencia de practicas convencionales
que deterioran el ecosistema agricola
(Rehman et al., 2022a).

La agricultura sostenible una base para la
integracion: plantea como una alternativa
sistémica para reconfigurar la forma de
producir, distribuir y consumir alimentos con
el minimo impacto ambiental, con base en
principios ecoldgicos y justicia social. No se
trata Unicamente de una técnica, sino de
una ciencia aplicada, una practica
productiva y una propuesta politica que
valora el conocimiento local, la diversidad
cultural y la autonomia alimentaria (Muhie,
2022). Desde esta perspectiva, el suelo no
es solo un sustrato, sino un organismo vivo
gue debe ser protegido; las semillas no son
mercancias, sino patrimonio bioldgico; y los
agricultores no son ejecutores, Sino
protagonistas del disefio de sus sistemas
productivos (Fuhrmann-Aoyagi et al., 2024).
La agricultura sostenible promueve ciclos
cerrados, sin desperdicios, donde se reduce
la dependencia de fertilizantes sintéticos, se
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recupera materia organica y se restaura la
funcionalidad del paisaje agricola.

Cadena de valor agricola sostenible: el
concepto de cadenas de valor sostenibles
se refiere a la necesidad de articular los
eslabones de produccion, transformacion y
comercializacion bajo criterios de
sostenibilidad ambiental, viabilidad
econdmica y responsabilidad social. segun,
O’Connell (1992), lo define como un
enfoque que mejora la competitividad sin
sacrificar el equilibrio ecolégico ni los
derechos de quienes participan en la
cadena. En el caso del cultivo de papa, esto
implica no solo producir mas, sino hacerlo
mejor: con trazabilidad, reduccion de
pérdidas postcosecha, generacion de valor
agregado en origen y fortalecimiento de la
asociatividad campesina. Un eslabén débil
en la cadena —como la falta de
infraestructura de acopio o la informalidad
comercial— afecta la viabilidad del sistema
completo (Hurtado et al., 2022).
Gobernanza territorial y politicas rurales: por
altimo, la gobernanza territorial es un
componente esencial para sostener
cualquier transicion agricola. Implica la
participacién de productores, instituciones
publicas, centros de investigacion vy
comunidades en la planificacion del uso del
suelo, la distribucién de incentivos, la
gestion del agua y la proteccion de la
biodiversidad (Tahat et al., 2020). En
ausencia de politicas locales con enfoque
agroecoldgico, el desarrollo rural tiende a
reproducir logicas extractivas y verticales
gue desconocen la diversidad cultural y
ecoldgica del territorio. Disefiar planes de
desarrollo rural participativo permite
anticipar conflictos, mejorar la eficiencia
institucional y empoderar a los agricultores
como actores estratégicos del desarrollo
(Huang & Huang, 2023).

METODOLOGIA
Tipo de estudio:

El presente articulo se desarroll6 mediante
la modalidad de investigacion documental,
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de tipo narrativo-analitica, orientada a
examinar las practicas, los beneficios y los
desafios estructurales asociados a la
sostenibilidad en el cultivo de papa en el
municipio de Sesquilé (Cundinamarca).
Este enfoque metodoldgico permitié integrar
y analizar  conocimientos  técnicos,
cientificos e institucionales de diferentes
fuentes, con el fin de construir una vision
contextualizada del estado actual del
sistema productivo local.

Zona de estudio:

Se escogidé el municipio de Sesquilé,
Cundinamarca, debido a su potencial para
el desarrollo de la agricultura sostenible en
la produccién de papa y considerando los
estudios FEDEPAPA (2023; Moreno &
Ortega-Ramirez, 2025). Ademas, es el
tercer productor de papa en el
departamento de Cundinamarca. Otro
motivo importante es la influencia que tiene
la Universidad Santo Tomas en materia de
produccion sostenible en el sector rural y su
impacto en el municipio con los productores
de papa. Otros argumentos incluyen la
exploracién de nuevos nichos académicos y
de investigacibn para la academia, los
cuales pueden ser impactados a través de
politicas publicas, generando asi una
incidencia social en estas areas que estan
alejadas de los centros poblados y de las
capitales (Figura 2). Las siguientes
actividades fueron fundamentales para el
desarrollo metodolégico documental de la
investigacién, ya que permitieron un
proceso de identificacion a través de bases
de datos, asi como la revision de posturas
de organismos internacionales y
nacionales, ademas de revistas
especializadas que contribuyen al interés
tematico y al objeto de estudio de la
investigacion.

Caracteristicas bésicas de Sesquilé: el
municipio, ubicado en el Departamento de
Cundinamarca, se encuentra a unos 2.600
metros sobre el nivel del mar, lo que lo hace
propicio para el cultivo de papa. Hace parte
de la zona de influencia de la laguna de
Guatavita. La economia municipal esta
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orientada principalmente al turismo cultural,
gracias a la presencia del Parque
Arqueoldgico de Sesquilé y a diversas rutas
relacionadas con la leyenda de El Dorado.
También es importante la actividad agricola,
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especialmente la produccién de papa. El
municipio tiene una poblacion de 6.829
habitantes y esta localizado a 55 km de la
ciudad de Bogota

Cogua

1:144.448

Figura 2. Mapa fisico de Sesquilé. Tomado de UPRA Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural
https://sipra.upra.gov.co/territorial/predominancia-municipio

Recoleccién de la informacion en materia
documental: para la recopilacion de
informacién, se consultaron fuentes
secundarias seleccionadas entre los afos
2016 y 2024, priorizando documentos
relevantes provenientes de:

« Bases de datos académicas:
Scopus, Redalyc, Scielo y Google
Scholar.

* Organismos internacionales vy
nacionales: Food and Agriculture
Organization of the United Nations
(FAO), Instituto Colombiano
Agropecuario (ICA), Departamento
Administrativo Nacional de
Estadistica  (DANE), Unidades
Municipales de Asistencia Técnica

Agropecuaria (UMATA) y Federacién
Colombiana de Productores de Papa

(FEDEPAPA).
* Revistas especializadas en
agricultura, sostenibilidad rural,

economia agricola y ciencia del
suelo. Se incluyeron estudios de
caso, articulos originales, informes
técnicos y reportes estadisticos. Los
criterios  de inclusién  fueron:
pertinencia tematica, rigurosidad
técnica, enfoque agroecolégico y
aplicabilidad al contexto
colombiano. Se excluyeron fuentes
duplicadas, documentos sin
respaldo institucional o con fecha
anterior a 2016 sin relevancia actual.
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Matriz de andlisis causa-efecto:

En cuanto a los beneficios y los aspectos
desafiantes, se utiliz6 una matriz de andlisis
causa- efecto, la cual ya ha sido empleada
en investigaciones por Cardona-Castafio et
al., (2024a). En esta matriz se establecen
los problemas centrales y se analiza cémo
el cultivo de papa puede contribuir a la
agricultura sostenible. La informacién fue
clasificada en tres categorias analiticas que
estructuran los resultados: practicas
sostenibles en el cultivo de papa, beneficios
e implicaciones socioecondmicas y desafios
estructurales para la transicion sostenible.

Andlisis de la informacién estadistica:

Se realiz6 un andlisis estadistico descriptivo
sobre la informacién de la produccién de
papa en Colombia en los ultimos afios.
Ademas, se elabor6 un gréafico de series de
tiempo con los datos recolectados en la
documentacién sobre los precios en el
periodo de 2011 a 2024. Posteriormente, se
llevé a cabo wuna proyeccion del
comportamiento de los precios mediante un
modelo ajustado de proyeccion con el
Modelo ARIMA (Media Modvil Integrada
Autorregresiva) 0-189 1-0, lo que permitié
observar la tendencia de crecimiento de los
precios. La informacion fue 190 procesada
en el Software SPSS.

RESULTADOS Y DISCUSION

A nivel documental: se encontraron 10
articulos que resultaron fundamentales
para comprender el tema de la agricultura
sostenible enfocada en la produccién de
papa. Estos articulos, obtenidos en Google
Scholar, dejan claro los retos que enfrenta
el sistema productivo. El sistema productivo
de papa en Colombia permite identificar
como este cultivo esta articulado a un
sistema local con una base importante en el
consumo de los hogares colombianos.
También se encontrd informacion relevante
en los boletines de consumo y produccion
emitidos por la Federaciéon Colombiana de
Productores de Papa. Estos documentos
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contribuyeron al analisis del
comportamiento del mercado y de la
produccién en el pais. Asimismo, se
complementd la revision con informacion
del Fondo Nacional de Fomento de la Papa
(FNFP).

De este proceso emergieron tres enfoques
principales:

v Enfoque institucional: la produccién
de papa en Colombia se sostiene
sobre un engranaje institucional
solido que permite observar
variaciones, gestion y patrones de
consumo a nivel nacional a través de
dichas instituciones. Este enfoque
muestra avances en politica publica
hacia una agricultura sostenible del
cultivo de papa.

v' Enfoque de agricultura sostenible:
considera estrategias que minimicen
el uso de agroquimicos que pueden
afectar el suelo, asi como la
promocion de procesos
comunitarios y participativos
alrededor del cultivo de papa.

v' Enfoque de desarrollo comunitario:
analiza como el cultivo de papa en
Colombia se ha desarrollado desde
la base local, con énfasis en formas
de autogestion. El sector papero
también impulsa la construccién de
espacios de participacion orientados
a mantener la produccion y sostener
el mercado nacional.

De tal manera, la investigacion mostré el
problema central de la produccién de papa
en el municipio de Sesquilé, el cual tiene
que ver con una baja adopcién de practicas
para el manejo del cultivo. Otro elemento
qgue se hallg, es la bajas asistencia técnica
y el mejoramiento continuo en los
productos, asociado a escasos hiveles de
inversion en las comunidades campesinas
gue trabajan con dicho cultivo. La
investigacion, da cuentas como los desafios
son la fragmentacion productiva y falta de
cohesién en las comunidades campesinas
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Los presentes hallazgos examinan la
perspectiva de agricultura sostenible del
cultivo de papa desde las précticas,
beneficios y desafios.

Practicas sostenibles en el cultivo de papa
Se identificaron como practicas relevantes
el uso de semilla certificada, la rotacion de
cultivos, el manejo integrado de plagas
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(MIP), la fertilizacion racional basada en
analisis de suelo, y el uso de coberturas
vegetales para conservacion hidrica y del
suelo la tabla 1. Sin embargo, su adopcién
es baja entre los productores de Sesquilé,
principalmente por la ausencia de
asistencia 200 técnica continua y el escaso
acceso a formacion agroecologica.

Tabla 1. Matriz de analisis causa-efecto: limitaciones para la sostenibilidad en Sesquilé

Causas

Problema central

Efectos

Uso inadecuado de
agroquimicos

Escasa asistencia técnicay
limitada capacitacion

Desconocimiento sobre
agricultura sostenible

Falta de organizacién y
asociatividad

Limitado acceso a
tecnologias

4.0

Ausencia de politicas
locales integrales

Baja adopcion de practicas
sostenibles en la produccion
de papa en Sesquilé

Degradacion del suelo y
contaminacion de fuentes
hidricas.

Bajo nivel de innovacion y
escasa eficiencia productiva.

Persistencia de sistemas
agricolas insostenibles y poco
resilientes

Dificultades logisticas y
aumento en los costos de
comercializacion.

Escasa capacidad de
adaptacion a demandas del
mercado.

Estancamiento del desarrollo
rural y pérdida de
competitividad del cultivo de

papa.

Fuente: elaboracion propia con datos obtenidos en (FEDEPAPA 2023).
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La informacion que se presenta, son las
principales causas identificadas en el andlisis
sobre la limitada adopcion de préacticas
sostenibles en el cultivo de papa en Sesquilé.
Su elaboracion se basa en la informacion
reportada por FNFP (2024) y en la
interpretacion contextual realizada a partir de la
revision documental.

Uso inadecuado de agroquimicos: se examing
el uso de agroquimicos, analizado desde la
perspectiva de la Ley 822 de 2003, que regula
el control, el registro y la venta de ciertos
productos agroquimicos.  Asimismo, se
examind si los campesinos y productores de
papa tenian un conocimiento claro sobre la
importancia de disminuir el uso de
agroquimicos que afectan el suelo y, en
consecuencia, el futuro de la produccion.

El uso intensivo y mal gestionado de
fertilizantes sintéticos y plaguicidas en la
produccién de papa en Colombia ha sido
identificado como un factor de degradacién
ambiental y pérdida de fertilidad de los suelos.
En estudios realizados por Marin et al. (2013),
se evidencié gue mas del 70% de los pequefios
productores no realizan calibraciones en el uso
de insumos, lo que aumenta la contaminacion
difusa en cuencas hidrogréficas.

Escasa asistencia técnica y limitada
capacitacion: la limitada cobertura de
asistencia técnica en regiones rurales como
Sesquilé impide la transferencia de tecnologias
limpias y practicas de manejo agroecoldgico.
Segun la FAO (2021), esta brecha se agrava
cuando los programas institucionales carecen
de continuidad o de enfoques participativos
centrados en el productor. Ademés, Rehman et
al. (2022b), sefialan que la ausencia de
acompafiamiento técnico contribuye a que los
agricultores reproduzcan practicas
tradicionales, sin evaluacion de impacto ni
criterios de eficiencia.
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Desconocimiento sobre agricultura
sostenible:

El bajo nivel de conocimiento sobre
conceptos clave de sostenibilidad, como
manejo de suelos, rotaciébn de cultivos o
control bioldgico, dificulta las acciones hacia
una agricultura sostenible Segun, Hrustek
(2020), enfatiza que la sostenibilidad requiere
no solo técnicas, sino un cambio de
paradigma que vincule conocimiento
tradicional, ciencia agronémica y practicas
regenerativas.

Dispersion geografica de los cultivos:

La atomizacion de las parcelas productivas
en Sesquilé limita el aprovechamiento de
economias de escala, el acceso conjunto a
insSuMos o servicios, y la implementacién de
infraestructura  compartida. Esto esta
relacionado con el fendmeno de
minifundismo, que afecta la eficiencia del
sistema agroalimentario, como plantea
(Vargas Diaz et al., 2022).

Falta de organizacion y asociatividad:

La escasa asociatividad reduce la capacidad
de negociacion frente a compradores y limita
el acceso a financiamiento colectivo,
certificaciones o mercados de alto valor.
Segun Fedepapa (2025), menos del 20% de
los productores de papa en Cundinamarca
estdn integrados en asociaciones o0
cooperativas formalmente constituidas. Esto
impide la conformacién de cadenas de valor
eficientes, como lo evidencié también la FAO
en su modelo SAVE (2021).

Limitado acceso a tecnologias 4.0:

La transicion hacia la agricultura digital y de
precisién requiere conectividad, inversiéon
inicial y formacién técnica. Sin embargo,
segun O’connell (1992), el 85% de los
agricultores encuestados no utilizan ninguna
herramienta de monitoreo remoto o
trazabilidad, lo que reduce su capacidad de
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responder a estandares de sostenibilidad
exigidos por el mercado.

Ausencia de politicas locales integrales:

Los gobiernos locales tienen un papel clave en
la planificacién territorial sostenible, pero en
muchos municipios como Sesquilé no se han
implementado planes de ordenamiento rural
con enfoque agroecoldgico. La falta de
integracién entre la politica agricola, ambiental
y de desarrollo rural perpetia un enfoque
extractivo de la produccién, contrario a lo
planteado por (FAO, 2021). Desde la
sostenibilidad, la produccion de papa en
Sesquilé esta condicionada por limitaciones
estructurales y sistémicas que van desde el
acceso al conocimiento técnico hasta la
gobernanza territorial. Superar estas barreras
exige una articulacibn entre  actores
institucionales, organizaciones de productores
y alianzas cientificas que favorezcan la
innovacion inclusiva. De igual forma, también
se logra identificar la produccion de papa
durante el afio 2024, de acuerdo con la figura
3.

Se evidencia una clara concentracion
productiva en torno a dos variedades

1,800

1,200
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comerciales: Superior y Diacol Capiro, que en
conjunto representan la mayor proporcién del
volumen de papa cultivado en el municipio de
Sesquilé durante el primer semestre de 2024.
Estas variedades superan ampliamente en
rendimiento a otras como Parda Pastusa,
Pastusa Suprema e ICA Unica. La variedad
Superior, con un rendimiento promedio por
hectarea de 15 a 20 toneladas bajo
condiciones  convencionales, ha sido
promovida por su ciclo corto (alrededor de
110 dias), resistencia relativa al tizén tardio y
aceptacién en el mercado fresco nacional
(Fedepapa, 2023). Este predominio responde
también a su buena adaptacion a suelos altos
y a la rentabilidad en rotaciones cortas, lo
cual es atractivo para pequefios productores
con capital limitado. Segun la variedad
Superior es frecuentemente elegida por su
“plasticidad agronémica” y por tener bajos
requerimientos tecnol6gicos para alcanzar
rendimientos aceptables. Esto la convierte en
la opcion preferida en municipios con baja
asistencia técnica.

Produccion de papa por variedad en toneladas

Diacol Capiro ICA unica

Parda pastusa

Parda suprema Superior

variedad

Variedad de papa

Figura 3. Produccién de papa por variedad - Sesquilé (Primer semestre 2024). Fuente: elaboracion
propia con datos obtenidos en (FEDEPAPA 2023).
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La variedad industrial Diacol Capiro, por su
parte, ha sido reconocida por su calidad
culinaria, firmeza, y rendimiento promedio de
hasta 25 toneladas/ha bajo manejo
tecnificado (Betancur et al., 2023). En
Sesquilé, esta variedad ocupa el segundo
lugar en volumen de produccién, siendo
preferida tanto para consumo fresco como
para transformacion agroindustrial basica. Su
popularidad esta relacionada con el
comportamiento comercial estable y el mayor
tamafio de los tubérculos, lo que la hace méas
competitiva en plazas mayoristas como
Corabastos.

La Parda Pastusa, de ciclo largo y alto
contenido de materia seca, histéricamente ha
sido usada en mercados locales y para
transformacion (ej. papa salada, papa criolla).
Sin  embargo, su susceptibilidad a
enfermedades y su baja resistencia al manejo
postcosecha han reducido su participacion en
la producciéon actual (FAO, 2021). Similar
comportamiento  presenta la Pastusa
Suprema vy la ICA Unica, aunque esta Gltima
es reconocida por su calidad organoléptica.
La presencia reducida de estas variedades
en la gréfica sugiere un proceso de
homogeneizacion del material genético
cultivado, lo cual puede generar riesgos
frente a plagas y al cambio climatico. El
predominio de las variedades como Superior
y Capiro puede generar riesgos de
vulnerabilidad fitosanitaria, al reducir la
diversidad genética del sistema de
produccion. Vasco-Leal et al. (2018), advierte
gue la erosion de la diversidad varietal es una
de las causas principales de inestabilidad de
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los agroecosistemas ante enfermedades y
eventos climaticos extremos. En este
contexto, la sostenibilidad de la produccion
de papa en Sesquilé toma relevancia y
demanda el fortalecimiento de bancos de
semilla, de tal manera que no dependa de
otros productores, sino que se pueda
diversificar las variedades y disefiar
estrategias de rotacion con cultivos andinos
complementarios.

Desafios para la adopcion de sistemas
sostenibles:

Entre los principales obstaculos se
encuentran la fragmentacion productiva, la
debilidad de las organizaciones campesinas,
la escasa cobertura de asistencia técnica y la
baja apropiacion de tecnologias 4.0. A pesar
de la disponibilidad de sensores, sistemas de
monitoreo y herramientas de trazabilidad, su
uso es limitado en el municipio, como se
expresa en la figura 4. Ademas, la falta de
planes territoriales con enfoque
agroecoldgico limita la planificacion colectiva.
La figura 4 muestra un comportamiento
altamente volatil en el precio promedio de la
papa en Cundinamarca durante el periodo de
2011 al 2024 EI andlisis de esta serie
temporal, permite reflexionar sobre varias
dindmicas estructurales del mercado,
especialmente relacionadas con la
estacionalidad de la oferta, la atomizacion de
la produccién, y la vulnerabilidad comercial
de los pequefios productores frente a
intermediarios y condiciones de mercado.
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Figura 4. Comportamiento del precio de la papa- 2011 a 2024. Fuente: elaboracién propia con datos
obtenidos en (Barrientos et al., 2014; FNFP, 2023, 2024).

El andlisis de la estacionalidad de Ia
produccion mostré una tasa de crecimiento en
el periodo observado del 197%. Los estudios
de Betancur et al. (2023), revelan que esto
relacionado con la finalizacién de la cosecha
principal del ciclo agricola de fin de afio. Este
fenbmeno coincide con lo reportado por
Fedepapa (2023), donde se sefiala que los
meses de menor cosecha nacional, conocidos
como “ventanas de escasez’, generan alzas
pronunciadas debido al desbalance entre
oferta y demanda. Este comportamiento ha
sido documentado en multiples regiones
productoras, donde las oscilaciones de precio
no responden exclusivamente a costos de
produccion o mejora de calidad, sino a
dinamicas especulativas provocadas por
agentes comerciales con mayor capacidad de
almacenamiento (Cuaspud et al., 2023).

Uno de los hallazgos mas preocupantes que se
infiere de esta figura es la inestabilidad de
ingresos para los productores. Como afirma la
FAO (2021), esta vulnerabilidad se ve
acentuada cuando no existen mecanismos de
asociatividad que permitan negociar precios

minimos, programar la cosecha o acceder a
contratos de compra anticipada. En este
contexto, el precio como Unico regulador del
sistema resulta ser insuficiente para garantizar
sostenibilidad. De ahi que se recomiende
complementar los sistemas de precios con
instrumentos de politica publica como seguros
agricolas, ruedas de negocio campesinas y
sistemas de informacibn de mercado
actualizados.

Desde la perspectiva de la sostenibilidad, el
comportamiento de los precios debe evaluarse
no s6lo por sus variaciones absolutas, sino por
su impacto directo en la planificacién financiera
de los agricultores. Los anterior, enfatiza Tahat
et al. (2020) y Cardona-Castafo et al. (2024b),
que la soberania alimentaria también implica
estabilidad en los ingresos de quienes
producen los alimentos, lo que requiere
mercados mas justos y menos especulativos.
Siendo asi, una tendencia ciclica de precios
como se refleja en la figura 2, con picos
especulativos y caidas abruptas, que reflejan
las fallas estructurales del sistema de
comercializacién de la papa. Esta volatilidad
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compromete la sostenibilidad econdmica del
sistema agricola local, especialmente para los
pequefios productores de Cundinamarca que
carecen de mecanismos de proteccion. A
futuro, se hace necesario construir
instrumentos de gestion de riesgos de
mercado y promover circuitos cortos de
comercializacién que favorezcan la equidad en
la cadena.

Proyeccion del precio de la papa a 2030:

La Figura 5 y Tabla 2 mostraron, a través de
series temporales, el precio de venta al
consumidor por kilogramo en el periodo de
analisis desde 2011 con proyeccién al 2030.
Se observan tres fluctuaciones notables que
tienden al incremento. Sin embargo, tanto el
limite superior de confianza (UCL) como el
limite inferior de confianza (LCL) muestran una
variabilidad esperada con los datos
recolectados de la documentacion obtenida. A
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pesar de esto, hay un nivel de incertidumbre en
cdmo estas fluctuaciones pueden continuar.
En cuanto a la linea de prediccion, se
encuentra una tendencia al crecimiento, y los
intervalos de confianza se alejan uno de otro a
medida que avanza el tiempo. Esto indica que
el precio de la papa sera fluctuante y con altos
niveles de incertidumbre.

Lo que aqui se puede destacar es como la
agricultura  sostenible  puede  generar
reversiones en el costo de consumo y compra
de la papa por parte de los consumidores. La
agricultura sostenible puede enfocarse en
buenas practicas para reducir el valor de
produccién, lo cual podria ser beneficioso, pero
también una limitacion si la tendencia al alza
continla marcada, ya que el producto podria
volverse menos accesible para la poblacion.
Esto es especialmente relevante sabiendo que
la papa es uno de los insumos basicos
alimentarios de los hogares colombianos.

Tabla 2. Ajuste del modelo para la dinamica de precios

Estadistico de Media Minim Maxi 5
ajuste 4 mo
R cuadrado - - - -
CEREREE  9somE 2920 2220
16 E-16 E-16 E-16
R cuadrado .610 .610 .610 .610
RMSE 285.2 285.2 2852 285.2
97 97 97 97
MAPE 23.63 23.63 23.63 23.63
9 9 9 9

2.220 2.220 E- 2.220

Percentil

10 25 50 75 90 95

2.220 E- 2.220 2.220 E- 2.220

16 E-16 16 E-16 16 E-16
.610 .610 .610 .610 .610 .610
285.2 2852 2852 2852 2852 2852

97 97 97 97 97 97
23.63 23.63 23.63 23.63 23.63 23.63

9 9 9 9 9 9
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MaxAPE 1ov.7 1o0v.7 10v.7 107.7 107.7 107.7 107.7 107.7 107.7 107.7
18 18 18 18 18 18 18 18 18 18

MAE 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 2019 201.9
76 76 76 76 76 76 76 76 76 76

MaxAE 646.3 646.3 646.3 646.3 646.3 646.3 646.3 646.3 646.3 646.3

08 08 08 08 08 08 08 08 08 08

BIC 11.50 1150 1150 1150 1150 1150 1150 1150 11.50 11.50
normalizado 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4

Fuente: elaboracién propia con datos procesados en el software SPSS. Donde; R cuadrado (R?):
Coeficiente de determinacion. Mide la proporcion de la varianza en la variable dependiente que es
predecible a partir de la variable independiente. R cuadrado estacionaria: Similar al R cuadrado, pero
aplicado a una serie de tiempo. RMSE (Root Mean Square Error): Raiz del error cuadratico medio. MAPE
(Mean Absolute Percentage Error): Error porcentual absoluto medio. MaxAPE (Maximum Absolute
Percentage Error): Error porcentual absoluto maximo. MAE (Mean Absolute Error): Error absoluto medio.
MaxAE (Maximum Absolute Error): Error absoluto méaximo. Representa el mayor error absoluto
encontrado en el conjunto de datos. BIC normalizado (Bayesian Information Criterion): Criterio de
Informacién Bayesiano. Se utiliza para la seleccion de modelos entre una clase finita de modelos. Un
valor més bajo indica un modelo preferido.
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Figura 5. Modelo de proyeccién de precios al 2030, con base en el periodo (2011-2024). Fuente:
elaboracidn propia con datos obtenidos en (Barrientos et al., 2014; FNFP, 2023, 2024). Los datos
fueron procesados en el software SPSS.
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De tal manera, el precio de la papa esta
regulado por unas dinamicas de comercio tanto
local como nacional. La actividad se ha visto
afectada en los ultimos afios segun Barrientos
et al. (2014), por variables como le cambio
climatico. Esta investigacion no dista dicho
planteamiento, pero, encuentra que la inflacion,
los monopolios y falta de una politica publica
dirja al sector econdmico consolide la
agricultura  sostenible 'y reduzca las
limitaciones, como lo fue, la variabilidad de los
precios y la sostenibilidad de la produccion de
la papa.

Desafios estructurales para la transicion
sostenible: la adopciébn de précticas
sostenibles en la agricultura no depende
Gnicamente del conocimiento técnico ni de la
voluntad individual de los productores, sino
de un conjunto de condiciones estructurales
que configuran su entorno productivo y
socioecondmico (Tabla 3). En municipios
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como Sesquilé, donde predomina la
agricultura familiar de pequefa escala, los
desafios asociados a la sostenibilidad estan
ligados a factores como la débil
institucionalidad, la fragmentacion del tejido
organizativo, el acceso desigual a la
tecnologia, y la escasa articulacion con
mercados  formales. Estos  desafios
estructurales limitan la capacidad de los
agricultores para planificar a largo plazo,
asumir riesgos en la innovacibn o
implementar mejoras orientadas a la
sostenibilidad agroambiental.

Con base en el andlisis se propone una hoja
de ruta basada en medios estratégicos para
superar las limitaciones estructurales
previamente identificadas. Estos medios se
agrupan en tres grandes ejes: 1.
Fortalecimiento de capacidades productivas,
2. Tecnologias e innovacion, y 3.
Gobernanza territorial.

Tabla 3. Oportunidades y medios para fortalecer la sostenibilidad agricola local

Medios propuestos

Objetivo operativo

Impacto esperado

Capacitacion técnica en
sostenibilidad

Superar los obstaculos técnicos
y de conocimiento

Mayor eficiencia productiva y
menor dependencia de
insumos externos

Fortalecimiento de asistencia

técnicay tecnologias
emergentes

Reducir pérdidas productivas y
mejorar decisiones agronémicas

Incremento en rendimientos y
sostenibilidad a largo plazo

Implementacion de
tecnologias 4.0 (sensores,
monitoreo, trazabilidad)

Optimizar insumos y procesos
productivos

Reduccion de costos y mejora
en la trazabilidad

Promociéon de modelos de
asociatividad

Consolidar oferta y mejorar
logistica compartida

Mejora en acceso a mercados
y aumento del ingreso neto del
productor
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Disefio de planes territoriales
sostenibles

Planificar produccién colectiva
con enfoque agroecolégico

Cohesion productiva y
eficiencia en comercializacion

Difusiéon de casos de éxito y
estimulos

Motivar adopcion sostenible

Mayor participacion y
apropiacion de modelos
sostenibles

Vinculacién con programas

gubernamentales transicion

Apoyar institucionalmente la

Acceso a recursos técnicos y
econémicos para sostenibilidad

Presenta una sintesis de los medios
estratégicos que podrian facilitar la transicién
hacia sistemas mas sostenibles, con base en
revision documental y FAO (2021),
acompafados de los impactos esperados en
la dinamica agricola local

Fortalecimiento de capacidades y saberes
locales

La capacitacion técnica en sostenibilidad es
uno de los pilares fundamentales para
impulsar practicas productivas respetuosas
del entorno. En estudios desarrollados por
Betancur et al. (2023), se evidencia que los
agricultores que acceden a procesos
formativos constantes son mas propensos a
adoptar tecnologias limpias, realizar analisis
de suelos y optimizar el uso de insumos, lo
cual impacta directamente en la rentabilidad
del cultivo. Sin embargo, esta formacion debe
ir acompafiada de asistencia técnica
constante, que permita adaptar los
conocimientos a la realidad agroecolégica del
territorio. Como plantea Fuhrmann-Aoyagi et

al. (2024), los procesos de transicion
agroecolégica no  pueden replicarse
mecanicamente, sSino que  requieren

construcciéon colectiva con los productores,
basada en el didlogo de saberes.

Tecnologia 4.0 para el agro: accesible y
contextualizada: la implementacion de
tecnologias de agricultura de precision y
trazabilidad es una oportunidad para mejorar
la eficiencia, reducir pérdidas y acceder a

mercados exigentes. Segun, Cuaspud et al.
(2023) sefialan que, en la cadena de la papa,
la trazabilidad sigue siendo un factor
diferenciador para garantizar calidad e
inocuidad, especialmente en mercados
urbanos y cadenas de supermercados. No
obstante, el acceso desigual a estas
tecnologias genera una nueva brecha entre
productores tecnificados y campesinos sin
conectividad o infraestructura basica. Por
ello, su adopciéon debe ir acompafada de
procesos de formacion, subsidios iniciales, y
validacién participativa de su pertinencia en
contextos rurales.

Asociatividad como herramienta de escala y
negociacion: la promocion de modelos
asociativos es otra estrategia clave para
enfrentar la fragmentacion del sistema
productivo. Como lo ha planteado la FAO
(2021 y 2023), las asociaciones permiten
mejorar la escala productiva, reducir costos
de comercializacion y acceder a mercados
formales con mejores precios. En el caso de
Sesquilé, donde mas del 70% de los
productores trabajan de forma individual, la
asociatividad no solo representa una
oportunidad econdmica, sino también un
mecanismo para fortalecer el tejido social
rural. La asociatividad permite, ademas,
estructurar planes territoriales de desarrollo
agroecolégico, que optimicen el uso del
suelo, la rotacion de cultivos y el
aprovechamiento de recursos comunes como
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agua, semillas o infraestructura de
postcosecha.

Politicas publicas locales con enfoque
territorial: el disefio de planes de desarrollo
rural con enfoque agroecoldgico representa
una herramienta para transitar hacia sistemas
sostenibles. Segun Gliessman (2016), la
sostenibilidad agroalimentaria no puede
alcanzarse sin una planificacion territorial que
equilibre las dimensiones productiva,
ambiental y sociocultural. Estos planes deben
incluir componentes de incentivos verdes,
apoyo a mercados campesinos |y
fortalecimiento del relevo generacional.

CONCLUSIONES

La sostenibilidad en la produccién de papa en
Sesquilé enfrenta una combinacién de
limitaciones técnicas, sociales y estructurales
que comprometen su estabilidad a largo
plazo. El analisis de las practicas sostenibles
revela que, aunque existe conocimiento
sobre el uso racional de insumos, el manejo
del suelo y la rotacibn de -cultivos, su
aplicacion en campo sigue siendo baja,
especialmente por la falta de
acompafiamiento  técnico y  recursos
adecuados.
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