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RESUMEN

El presente documento muestra un analisis sobre los impactos ambientales que
acarrean las actividades agropecuarias en el estado de Jalisco. Este tema forma parte
de una investigaciébn mayor que tuvo como objetivo el disefio e implementacion de
modelos de gestion ambiental para los sectores productivos de Jalisco. El enfoque
tedrico aplicado fue el ecosistémico, y como pasos metodoldgicos se realizé el analisis
y confrontacion de datos estadisticos y se recurrié al enfoque de Presion-Estado-
Resultado, propuesta por organismos internacionales. Entre los principales hallazgos
se enfatiza que la competencia productiva por posicionar productos agropecuarios en
mercados altamente redituables y demandantes llevé a que productores jaliscienses
cambiaran sus pautas de produccion y en algunos casos hasta los patrones de cultivo
y crianza hacia précticas tecnificadas, produciendo una intensificacion de los impactos
ambientales entre los que destaca el aumento del consumo del recurso hidrico, la
erosion del suelo y el vertido de contaminantes quimicos relacionados a la nutricion del

ganado.

Palabras clave: Gestibn Ambiental, produccion agropecuaria, recursos hidraulicos,

licencia ambiental, contaminantes.

ABSTRACT

In this paper are analyzed the environmental impacts in the farmer activities in the
Jalisco state. The theories used were the systems approach in the specificity
ecosystem approach, the methods used were, the technical method PER suggested by
international organizations and the analysis of random statistical data. The principal
discovery was, the high competition among farmer products in profits markets caused
the acceleration and change of technologies, farming patron and intensification of cattle
raising. Such changing produces an intensification of the environmental impacts in the
Jalisco fields. Mainly cause water pollution and erosion of lands farmer for chemical

contamination used for cattle nutrition.

Keywords: environmental management, raising cattle, water resources, environmental

license, pollutant.
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INTRODUCCION

Se expone el andlisis de los impactos ambientales ocasionados principalmente en los
recursos hidricos a causa de las actividades agropecuarias, en el estado de Jalisco,
México (Figura 1). Asimismo, se analiza, de manera general, como se produce la
contaminacién en el resto de los componentes fisicos y bi6ticos del entorno a causa de
las actividades productivas en cuestion y se enuncian qué factores han influido en la
prevencién, mitigacién y compensacion de efectos nocivos al medio ambiente desde
las instituciones y qué criterios se introdujeron en el ambito de cumplimiento ambiental

voluntario.
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Figura 1. Ubicacion de Jalisco respecto a la federacion Mexicana. Fuente:

https://www.jalisco.gob.mx/sites/default/files/archivos-municipios/mapa_mex.png

Se comprob6 el supuesto de partida que: ante impactos ambientales evidentes en el
estado de Jalisco como consecuencia de la contaminacion en cuerpos de agua,
emisiones a la atmésfera y degradacion de suelos provenientes de las actividades
agropecuarias, se evidencian esfuerzos institucionales de los diferentes ambitos de
gobierno para prevenir, mitigar, compensar y restaurar los mismos. Entre estos
esfuerzos se destaca el establecimiento de un marco normativo que regula las
actividades productivas, y de mecanismos operativos para abatir los impactos

ambientales negativos ocasionados por los sectores productivos del estado federado.

A pesar de lo anterior, la capacidad de respuesta econdmica y el convencimiento al

interior de los sectores productivos enfrenta obstaculos referentes a la capacidad de
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inversion en tecnologias amigables con el ambiente. Por lo que, los productores con
capacidad econdémica buscan la participacion de las instituciones para la capacitacion
y un mayor apoyo financiero para la adquisicion de tecnologias que contribuyan a la
remediacién, o en el mejor de los casos, a la mitigacion de los efectos negativos de su
actividad, a la par de hacer mas eficientes sus procesos productivos. En contraparte,
aguel segmento desprovisto de capital financiero trata, en la medida de lo posible, de
acatar las obligaciones en materia ambiental, visualizando las reformas institucionales

como obstaculos mas que como acciones benéficas.

Existen tecnologias que optimizan los procesos de produccion a la vez que
contribuyen a prevenir y mitigar las afectaciones al ambiente. Las Biomembranas' de
adsorcion de olores y en algunos otros casos, los cultivos modificados genéticamente,
son sistemas tecnoldgicos que se introducen en la cotidianidad del campo jalisciense.

El cumplimiento voluntario por un lado, y la atencién de las obligaciones normativas en
materia de medio ambiente por otro, son situaciones que auguran una buena relacion
con las autoridades segun testimonios de agroproductores. Pese a que la capacitacion
y mantenimiento para el manejo de dichas tecnologias sea el nuevo punto de
discusion entre autoridades y el sector productivo agropecuario tanto para aquellos
con capacidad econ6mica para invertir como para quienes se encuentran en la
busqueda de fuentes de financiamiento publico (Rojas Ramirez y Vallejo Rodriguez,
2016).

El cumplimiento de la normatividad ambiental en el sector agropecuario de Jalisco
representa frecuentemente un reto dadas las condicionantes establecidas en las
obligaciones en materia ambiental y en ocasiones sélo un requisito para seguir
operando productivamente por parte de los productores agropecuarios en el estado;
no obstante, bajo la ayuda econdémica y en ocasiones la presion sobre el cumplimiento
normativo supervisado por instancias gubernamentales estatales y federales, las
empresas productivas abonan sus esfuerzos para poner en marcha criterios
sustentables en el tratamiento de aspectos ambientales con el fin de mitigar, remediar
0 prevenir impactos y riesgos adversos al ambiente de lo contrario enfrentarian multas

y conflictos con las autoridades (Rojas Ramirez y Vallejo Rodriguez, 2016).

' Los biodigestores que transforman materia organica en energia y composta, y las

geomembranas que aislan los suelos con el fin de contener residuos, son sistemas de
tratamiento primario para aguas residuales
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Entre los principales obstaculos detectados por los productores se encuentran los
relacionados a la competencia legal de cada &mbito del gobierno mexicano en sus tres
ordenes (federal, estatal y municipal), de acuerdo con la legislaciébn vigente
establecida en la ley Marco Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion
Ambiental (LGEEPA) cada ambito de gobierno tiene competencias de interaccion con
los productores de acuerdo a los impactos y riesgos ambientales. De la misma forma
se establecen concurrencias en donde los diferentes 6rdenes de gobierno colaboran
para una mejor vigilancia de las obligaciones y un mejor ejercicio del Derecho

ambiental.

Otro obstaculo detectado es el concerniente a los incentivos econdmicos ofrecidos
tanto por organismos publicos como privados para la inscripcion de un cumplimiento
ambiental voluntario y una mejor eficiencia productiva; la mayoria de los productores
entrevistados para la investigacién principal de la cual resulta este documento,
enfatizaron que la inversién en tecnologias para el cuidado ambiental son costosas
tanto en la inversion inicial como en los costos de operacion cotidiana de la tecnologia;
por lo que los tiempos de recuperacion de la inversion, en un mercado fluctuante de
venta de productos agropecuarios es variable, sobrepasa los tiempos establecidos o

son inciertos si se presentan contingencias en el proceso de produccion.

En lo concerniente a los estudios de contaminacion ambiental en el estado de Jalisco
a pesar de no ser una actividad novedosa, no aluden a una vision integral de
afectaciones y vulnerabilidades que deben ser atendidas bajo el paradigma de
desarrollo sustentable. Es decir, los estudios ambientales abundantes desde areas de
la Ecologia, no se habian realizado con antelacién desde un enfoque ecosistémico que
integre los ambitos sociales y econdémicos en aras de contribuir al disefio de politicas
publicas integrales que contribuyeran al desarrollo de las sociedades humanas y el
cuidado del entorno de manera conjunta. Si bien aquellos estudios enuncian los
impactos de las actividades humanas al medio natural, las propuestas enunciadas en
pocas ocasiones se retomaban por parte de las instituciones dadas las condiciones
economicas y las inercias del desarrollo industrial.

En contraste, existe una amplia produccion de literatura cientifica enfocada a la
contaminaciéon ambiental en zonas urbanas, al deterioro del ambiente urbano y
construcciones tedricas respecto a los impactos ambientales en ecosistemas por
region, que si bien evidencian los efectos negativos otorgan poca atencion a su

solucion o refieren a la solucion sélo de problemas especificos. Por lo que el avance
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en la obtencidon de datos a partir de mediciones in situ de la calidad de aire, y
contribucion de contaminantes a la atmésfera y al suelo por sector productivo, o
calculo del deterioro y abatimiento de cuerpos hidricos, son actividades relativamente
nuevas.

La Secretaria de Medio Ambiente y Desarrollo Territorial (SEMADET antes
SEMADES) del estado de Jalisco estipuld6 como actividades prioritarias desde el afio
2010 la recoleccion de datos y el disefio y aplicacion de politicas destinadas a la
proteccion ambiental; dichos programas se continuaron en el gobierno de alternancia
en 2013 en cuya administracion se ratificaron como compromisos fundamentales del
gobierno estatal. Se realizé una accion extensiva de los criterios y se adoptaron
metodologias tales como Presion-Estado-Resultado (OCDE, 2003) para el disefio e
implementacién de modelos de gestion ambiental en todo el estado a través de su
Secretaria de Medio Ambiente (De Real y Lépez, 2015).

El antecedente inmediato a las acciones emprendidas para el establecimiento de
criterios para el modelado, medicién, disefio y gestion ambiental procede de la
declaratoria del Poligono de Fragilidad Ambiental en la Cuenca de El Ahogado (POFA)
en la region central del estado de Jalisco en cuya circunscripcion se encuentra la
ciudad capital. Las acciones se formalizaron a partir del decreto firmado el 2 de
septiembre de 2010 y su diagndéstico posterior el cual se dio a conocer en el afio 2013.
En el diagnéstico del POFA se argumenta que la contaminaciéon del medio ambiente
procede del sector industrial principalmente con aportaciones importantes de las
actividades, agropecuarias y urbanas (De Anda et al., 2014).

Por consiguiente, la construccion del sistema de informacién geogréfica para todo el
estado con informacién sobre contaminantes por sector productivo se encuentra en
fase de construccion. Actualmente soOlo se cuenta con bases de informacion en el
ambito urbano y en el estudio diagnostico del POFA, en los rubros de manejo de
residuos, emisiones a la atmosfera y contaminacion de agua, y algunos indicadores
propios de los ambitos econdmicos y sociales.

Alun se espera la construccion, a partir de informaciébn procedente de la
implementacion del modelo de gestibn ambiental propuesto por SEMADET, de un
sistema de informacioén geografico-ambiental que permita contabilizar e interpretar las
contribuciones de contaminantes. Lo ultimo ha sido el camino més dificil dada la
resistencia por algunos integrantes del gremio productivo agropecuario para inscribirse

al programa de cumplimiento ambiental voluntario; en dicho programa es donde se
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encuentran los criterios a implementar para obtener un diagndstico real basado en
datos de primera mano y los modelos de gestion ambiental correspondientes a cada
caso para prevenir y mitigar los aportes de contaminantes al medio ambiente.

Actualmente el seguimiento de las obligaciones ambientales por parte del sector
agropecuario es atendido bajo una doble légica: el cumplimiento de los pardmetros
minimos requeridos en la Normas Oficiales Mexicanas (NOM) y leyes en materia

ambiental.

METODOLOGIA

Se realiz6 la busqueda, el andlisis e integracion de la informacion disponible de
aspectos del medio fisico, bidtico y humano en torno al sector agropecuario en Jalisco.
Se confrontd la informacion procedente de diversas dependencias de gobierno que
recaban datos relacionados a dichas actividades productivas del estado y del trabajo
de campo realizado por los investigadores, como base inicial para el estudio de
impactos ambientales en agua, suelo, aire y recursos bidticos a causa de las
actividades productivas en el estado de Jalisco.

La informacion proporcionada por las dependencias publicas de Jalisco e Instituciones
federales evidencié en algunos casos discrepancias entre datos estadisticos en cada
repositorio; ésta situacion quizds se deba a que los instrumentos estadistico-
metodoldgicos utilizados para el procesamiento de la informacién y la construccién de
los datos. Una de las causas es que los datos declarados por los ciudadanos ante la
autoridad ambiental solo reflejan rangos minimos permisibles por las normas
medioambientales, esto como estrategia para seguir operando sin obstrucciones
legales o multas, hasta que inspeccién y vigilancia del sector publico atiende las
anomalias declaradas en la informacion institucional.

Se efectud ademds, un andlisis y confrontacion de fuentes, y la sintesis de informacion
institucional frente a informacion cientifica, censal y de campo mediante el método
hipotético-deductivo en el estudio de casos reales elegidos de manera aleatoria y que
presentaban probleméticas ambientales.

A partir de la realizacion del diagnostico del impacto, afectacion y riesgo del sector
agropecuario en Jalisco a solicitud de la SEMADET en el marco de la realizacion de la
investigacion: Disefo y aplicacién de modelos de gestion ambiental para los sectores
productivos de Jalisco (De Real y Lépez, 2015), se realizd un analisis de los resultados

obtenidos y se seleccionaron los indicadores ambientales para las diferentes matrices
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propuestas (agua, suelo, aire, recursos bioticos, actividades productivas, poblacion,
etc.) en la investigacion principal de la cual deviene el presente articulo.

Para efectos de la presente publicacion se enfocd el andlisis en los impactos
ambientales de la actividad agropecuaria, en especial sobre los recursos hidricos, y en
el cumplimiento ambiental que se registra en los documentos oficiales por parte del
gremio agropecuario, sin abandonar su interrelacibn con los otros componentes
naturales. El analisis parte del presupuesto sobre que el deterioro y agotamiento de los
recursos naturales estdn asociados al grado de presion que se ejerce por la
explotaciéon de dichos para responder a las demandas del sector alimentario.

Respecto a la metodologia, se eligié el andlisis Presion-Estado-Respuesta (PER)
utiizado en la Investigacion principal aludida anteriormente. Para el presente
documento se hace alusion a dos de los indicadores:

e Presion: contaminacion del agua por contribucién agropecuaria-Estado
situacion del recurso hidrico/ efectos asociados a la contaminacion del
recurso  hidrico-Respuesta:  invitacion institucional para la
implementacién de un modelo de gestiébn ambiental bajo el programa de
cumplimiento ambiental voluntario y percepciéon por parte del gremio
agropecuario.

e Estado: Relacion de produccion agropecuaria/ emisiones de gases a la
atmésfera y produccion de excretas-Presion: contribucion de residuos
gaseosos Yy solidos a la atmésfera y al agua- Respuesta: Invitacion a
inscribirse en programa de cumplimiento ambiental voluntario para la

implementacion de modelo de gestion ambiental.

RESULTADOS

Discusion sobre la situacién ambiental del sector agropecuario en la primera década

del siglo: presion hidrica y efectos derivados

A partir de la revisién de los datos estadisticos de produccion agropecuaria del estado
y su relacion con el uso de agua, se evalGa la situacion que guardan los cuerpos
hidricos concesionados a los giros agropecuarios registrados ante la autoridad estatal
de Jalisco, sus afectaciones, impactos y riesgos principalmente en el ambito de la
vulnerabilidad hidrica. Cabe sefialar que los estudios existentes respecto a los
recursos hidricos estan enfocados a comprender la escasez de agua y deterioro de su

calidad, dejando de lado, un estudio integral del impacto ambiental de los otros
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elementos constituyentes del entorno a estudios segmentados en las zonas urbanas y
calculos tedrico-matematicos de los dafios producidos por las diferentes actividades
productivas previas al afio 2010.

En lo que compete a la fragilidad ambiental en materia de suelo, aire y recursos
biéticos, no es hasta después de la primera década del presente siglo, con el decreto
del Poligono de Fragilidad Ambiental en la regién centro del estado, cuando se inicia la
recoleccion de datos referentes a las contribuciones de contaminantes por actividad
productiva. No obstante la relacién sobre afectaciones ambientales esta bastante
documentada por los organismos administradores del recurso agua, como es la
Comision Nacional del Agua. Por lo tanto, se tienen datos precisos sobre la correlacion
existente entre el abatimiento del recurso hidrico y la contribuciébn del sector
agropecuario a dicha situacion.

Desde hace muchos afios la agricultura y la ganaderia figuran entre las principales
actividades econdémicas que se realizan en el estado. Estas actividades han cambiado
a través del tiempo con el uso de maquinaria, la utilizacion de abonos vy fertilizantes, y

el aprovechamiento de sistemas de riego (INEGI, 2013).

Para dimensionar el impacto ambiental de las actividades agropecuarias se recurrié a
la revision de los datos reportados por el INEGI, en el reporte perspectiva estadistica
de Jalisco publicado en el 2011. En cuyo reporte se recogen los datos estadisticos,
tomando como afio de referencia los datos procesados al 2007 sobre las actividades
agropecuarias del estado. La superficie en unidades de produccion agropecuaria,
aprovechamiento forestal y pesca se distribuyen en 5.320.657 hectareas (has) de las
cuales s6lo 2.697.370 has cuentan con actividad agropecuaria o forestal, es decir sélo

el 50,4 por ciento de la superficie esta destinada a dichas actividades (INEGI, 2011).

Respecto a la participacion de la superficie agricola en la superficie total de las
unidades de produccion se tiene que Jalisco tiene un aporte del 31,8 por ciento para
uso agricola; dicha superficie es ligeramente superior al promedio nacional con un de
aporte de 26,6 por ciento en conjunto con las 32 entidades de la federacion mexicana
(INEGI, 2011).

De dicha participacion total para la agricultura del estado de Jalisco el 88,7 por ciento
esta destinado a la agricultura de temporal (anual) y el restante a riego tecnificado. En
términos de superficie por hectarea corresponden, al afio en que se recogen los datos

para la primera década del siglo XXI que: el total de superficie agricola es de
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1.694.487 hectareas de las cuales 191.967 corresponden a riego y 1.502.520 a
temporal al momento del procesamiento de la informacion censal en 2007 (INEGI,
2011).

En cuanto a las unidades de produccién ganadera, comprende un total de cabezas en
la entidad politica se tiene que existen: 62.050 unidades de produccion bovina, 25.085
equina, 15.209 porcina, 2.119 ovina, 6385 caprina, 51.284 de aves de corral. En
cuanto al numero de cabezas total por producciéon y por especie se tiene que:
1.931.546 cabezas corresponden al segmento bovino, 78.724 al equino, 989.779 al

porcino, 296.030 al ovino, 80.728 al caprino y 49.853.357 al de aves de corral.

El agregado agricola y pecuario se distribuye en 1.429 unidades de produccion
clasificadas en ejidos y comunidades agrarias de las cuales al momento de conteo
censal se documentaron 1.425 unidades con actividad reciente. De las cuales el 95,6
por ciento tienen actividad agropecuaria, el 93,9 % con actividad pecuaria. Lo cual
significa que en casi la totalidad de las unidades se comparten actividades agricolas y
pecuarias. Del total de unidades 1.007 cuentan con construcciones agropecuarias o
algun tipo de equipamiento (Bodegas 55,7%, bordos de abrevadero o riego 56,1%,

pozos para riego 26,2, bafio garrapaticida 37.4%) (INEGI, 2011).

El sector agropecuario es uno de los sectores productivos que aporta efectos
importantes al ambiente en todos los niveles, desde el ambito local hasta el mundial
(Steinfeld et al., 2009), ya que las actividades que caracterizan al sector comprenden
el uso de recursos naturales como el suelo y el agua, y el aire en forma directa e
indirecta a través de practicas e insumos asociados a la produccion. No obstante, las
actividades agricolas y pecuarias han adquirido multiples cambios tecnoldgicos,
culturales y econdémicos asociados a una forma de vida globalizada, de libre mercado,
donde los cambios de cultivo a productos mas rentables y demandantes de recursos,
aunado al cambio de vocacion de suelos agricolas a urbanos y de ecosistemas
naturales a superficies de explotacion agropecuaria que redefinen la escala y magnitud

de los impactos ambientales que generan.

El sector agropecuario y su repercusion en la situacion hidrica de Jalisco

La disponibilidad de agua per capita en el afio 2010 para la Region hidrolégico-
administrativa 8, Region Lerma-Santiago-Pacifico en donde se circunscribe Jalisco,

ocupa el cuarto lugar en el pais con menos disponibilidad, debido a la densidad
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poblacional y a la acelerada inercia productiva. Con el crecimiento poblacional desde

la década de los cincuenta del siglo XX y hasta la primera década del siglo XXI, existe

una menor cantidad de agua que pone en estrés alto a dicha region (CONAGUA,

2011).

Hacia el afio 2010, el estado de Jalisco tenia concesionado a través de la CONAGUA

un volumen de 3170,7 hectdmetros cubicos (hm® para la actividad agropecuaria
(CONAGUA, 2011). Por otro lado, la CONAGUA (2009) publicé en el Diario Oficial de

la Federacion la disponibilidad media anual de agua subterrdnea de 282 acuiferos,

entre los que se incluyen los de Jalisco. La Tabla 1 representa la disponibilidad de las

regiones hidrolégico-administrativas en el estado.

Tabla 1. Disponibilidad media anual de agua subterranea de los acuiferos del
estado de Jalisco (adaptado de CONAGUA, 2009)

CLAVE ACUIFERO R DNCOM VCAS VEXTET DAS DEFICIT
cifras en millones de metros cubicos anuales

1401°% Atemajac 147,3 25,7  127,049903 159,7 0,000000  -5,449903

1403° Caijititlan 47,5 0,5 48,090467 37,7 0,000000 -1,090467

1404° Poncitlan 4.4 33,7 29,859586 25,9 0,000000 -0,559586

1449° Lagunas 178,7 3,0 78,282887 62,8 97,417113 0,000000

1450° San Isidro 64,2 19,6 43,059329 26,9 1,540671  0,000000

1451 Huejotitlan 9,6 0.0 6,717759 4,2 2882241  0,000000

1408° La Barca 67,0 2,8 102,169870 84,2 0,000000 -

37,929870

1409" Ameca 277,3 20,9  154,952679 110,6  101,463321  0,000000

1410' Lagos de 196,0 0,0 133,976676 93,0 62,023324  0,000000
Moreno

1414/ Tepatitlan 41,1 0,2 34,054785 8,8 6,845215 0,000000

1417" Autlan 76,0 0,0 37,317404 19,0 38,682596  0,000000

1422 Encarnacioé 63,0 0,0 105,967830 72,6 0,000000 -

n 42,967830

1427™ Puerto 86,5 17,0 47,400119 37,2 22,099881 0,000000
Vallarta

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua

subterranea; VEXTET: volumen de extracciéon de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS:

disponibilidad media anual de agua subterranea. Las definiciones de estos términos son las contenidas en los
numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2000

Fuente: Elaboracion propia con datos de la Comision Nacional del Agua (2009)
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Puede observarse que los acuiferos de La Barca y Encarnacién de Diaz son los que
presentan el mayor déficit de reservas de agua subterrdnea y estos datos coinciden
con la alta actividad agricola reportada por el INEGI (2013) para dichos municipios,
inclusive con el comportamiento del niumero de beneficiarios del programa de la
SEDESOL (Secretaria de Desarrollo Social) del Gobierno Federal denominado
‘“PROCAMPOQ”. A grande rasgos puede observarse que hasta el 2009 las regiones de
Jalisco tienen una disponibilidad media anual de agua subterranea (DAS) muy baja e
inclusive nula, en los casos de los acuiferos de Atemajac, Cajitittan, Poncitlan, La
Barca y Encarnacion.

La informacién contenida en la Tabla 1 indica que los municipios circunscritos a los
acuiferos con déficit no tienen posibilidades de expandir sus actividades
agropecuarias, inclusive tienen un déficit de disponibilidad de agua. La consecuencia
de la sobreexplotacion puede ser un dafio ambiental severo en los ecosistemas de
donde se extrae el agua. Existen dos casos de acuiferos donde a pesar de la actividad
agricola intensa tienen DAS suficientes dado que cuentan con contribuciones de agua
superficial. Se trata de los acuiferos de Ameca y Lagos de Moreno; sin embargo,
observando las estadisticas del cuadro 1, es notorio que en dichas zonas la recarga de

mantos acuiferos es aun efectiva (CONAGUA, 2009).

Segun indicadores de la CONAGUA que merecen analizarse, como el parametro que
indica un agua contaminada se encuentran en el intervalo de mayor a 30 y menor o
igual 120 mg/L de DBOs (Demanda Bioquimica de Oxigeno al quinto dia). Dentro de
los puntos de contaminacion, se destacan los correspondientes a las estaciones
PSLSP-050 y SSLSP-035, que corresponden a los municipios de Teocaltiche y Lagos
de Moreno, donde existe una actividad agropecuaria altamente activa.

Se infiere que la contaminacion proviene principalmente de la actividad agropecuaria
dados el tipo de contaminantes presentes en las aguas residuales. Los otros puntos
correspondientes a los de Ixtlahuacan del Rio y Tamazula de Gordiano, son
probablemente ocasionados por la actividad industrial de la zona y urbana para el
primero, y el segundo se debe a la descarga del ingenio Tamazula. El resto de la
estaciones de monitoreo del Atlas Digital de la CONAGUA en el estado de Jalisco se
encuentran dentro de los parametros de calidad aceptable (DBOs menor o igual a 30
mg/L).
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El porcentaje que representa el agua empleada en usos consuntivos respecto al agua
renovable es un indicador del grado de presién que se ejerce sobre el recurso hidrico
en un pais, cuenca o region. Se considera que si el porcentaje es mayor al 40% se
ejerce una fuerte presion sobre el recurso (CONAGUA, 2011). El grado de presion
para la Regién Lerma-Santiago-Pacifico es alto (41.9%), ya que casi la mitad del agua
renovable es concesionada. Este indicador es importante, pues si se incrementan las
demandas de consumo de agua, se disminuiria la capacidad de reserva de agua de la
Region, incrementando en consecuencia los impactos ambientales. En ese contexto
existe el riesgo potencial de que algunos acuiferos sean sobreexplotados en el futuro,
como sucede actualmente con algunos del estado de Jalisco (CONAGUA, 2009).

Impacto ambiental por actividades agropecuarias

Las actividades agropecuarias del estado de Jalisco son trascendentales en la
economia local y nacional. Por consiguiente las afectaciones sobre agua, aire y suelo
son directamente proporcionales, a la inercia productiva que mantiene a la entidad

politica para mantenerse en los primeros lugares de produccién agropecuaria.

De acuerdo a los datos presentados por la Secretaria Agricultura Ganaderia Desarrollo
Rural Pesca y Alimentacion (SAGARPA, 2012) el estado de Jalisco se ubica como
productor principal nacional de maiz de grano de temporal con el 7,7% de la superficie
y 13,8% de la produccién total; como segundo productor nacional de cafia de azucar
con el 9,6% de la superficie sembrada y el 11% de la produccién; como segundo
productor nacional de sandia de riego con el 9,3% de la superficie sembrada y 15,6%
de la produccién y en primer lugar como productor nacional de maiz forrajero de
temporal con el 29,8% de la superficie sembrada y el 26,9% de la produccién total. Los

principales cultivos de riego, temporal y perennes, se indican en el Tabla 2.

Por la magnitud de su impacto, la ganaderia es una de las actividades del sector
agropecuario que origina mas efectos ambientales en el estado. En este sentido se
tiene que Jalisco conserva, al afio 2010, el 1° lugar en produccién avicola con una
contribucién a la produccion nacional del 11 por ciento; el 2° en produccién bovina y
una contribucién porcentual del0,8; el 1° lugar en producciébn porcina y una
contribucién nacional de 18,9% ( INEGI, 2013)

15



Volumen 5 N° 1, ario 2017

revista ISSN: 2347-0941
publicacion digital del CINEA

Tabla 2. Cultivos principales del estado de Jalisco

Volumen de Produccién

(miles de toneladas)

2008% 2009 Var. Anual Lugar Nacional
% 2007
RIEGO
Jitomate 108,7 122,4 12,6 4°
Maiz 248,1 231,2 -6,8 10°
Chile verde 63,9 76,7 20,0 6°
Trigo 179,4 165,7 -7,6 5°
Sandia 135,9 131,2 -3,5 2°
Maiz forrajero 590,9 7748 31,1 3°
TEMPORAL
Maiz 2.871,2 2.957,4 3,0 1°
Avena Forrajera 115,1 119,2 3,6 7°
PERENNES
Caria de azucar 6.202,7 6.251,9 0,8 2°
Mango 53,0 49,6 -6,4 9°
Agave 1.137,9 1.153,7 1,4 1°
Alfalfa verde 792,2 838,8 5,9 10°
Papaya 28,2 29,3 3,9 7°

Fuente: Elaboracion propia con Cifras preliminares Estimaciones DGEAP (Direccion
General de Estudios Agropecuarios y Pesqueros) con datos del Servicio de
Informacion Agroalimentaria y Pesquera [SIAP] de la SAGARPA (2014).

También hay que considerar los efectos indirectos de ciertas practicas, ya que un
elevado porcentaje de la produccion mundial de cultivos se destina a la alimentacion
del ganado, que esos cultivos empelan fertilizantes minerales nitrogenados?, en
particular en el caso de cultivos de alta energia como el maiz. Por lo que las emisiones
gaseosas procedentes de la elaboracién de fertilizantes destinados a cultivos que
alimentan ganado, deben considerarse dentro de las emisiones que produce la cadena
alimentaria animal en su conjunto El uso de combustibles fésiles en la fabricacién de
fertilizantes es el potencial responsable de la emisién de 41 millones de toneladas de
CO; al afio (Steinfeld et al., 2009; FAO, 2003; FAO 2002).

2 Aproximadamente el 97 por ciento de los fertilizantes nitrogenados derivan del amoniaco
producido sintéticamente por medio del proceso Haber-Boch (Steinfeld et al. 2009; International
Fertilizer Association [IFA] 2002).
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Por otro lado, a escala mundial, y en forma directa, el ganado es la fuente
antropogénica méas importante de emisiones de metano que también contribuyen al
calentamiento global. Entre los animales domésticos, los rumiantes (bovinos, bufalos,
ovejas, cabras y camellos) producen cantidades significativas de metano como parte
del normal proceso digestivo. EI metano también se produce en cantidades mas
pequeiias en el proceso digestivo de otros animales, incluidos los humanos (EPA,
2005).

En la agricultura la fertilizacion de suelos ha cambiado el ciclo del Nitrégeno. Una parte
importante del fertilizante aplicado en los campos agricolas se convierte en formas de
nitrégeno reactivo (NO o N,O) en el proceso de nitrificacién-desnitrificacién del suelo
mediante bacterias, el cual puede ser un gas de efecto o un contaminante atmosférico.
El 6xido nitroso es muy persistente en la atmosfera dénde puede permanecer hasta
150 afios. Ademas de su funcion en el calentamiento global, el N,O también contribuye
al agotamiento de la capa de ozono, que protege la bidsfera de los efectos dafiinos de
las radiaciones solares ultravioletas (Bolin et al., 1981).

La eficiencia del ganado para asimilar N es alin mas baja y da lugar a un elevado nivel
de desperdicios de N en todas las circunstancias. El nitrdgeno entra en el ganado a
través del pienso, que contienen de 10 a 40 gramos de N por kilogramo de materia
seca (Steinfeld et al., 2009). Agregando todas las especies pecuarias, Smil (1999)
estim6 que, a mediados de los afios noventa, el ganado excretdé unos 75 millones de
toneladas de N en todo el mundo. Van der Hoek (1998) calcula que, a escala mundial,
los productos pecuarios contenian en el afio 1994 unos 12 millones de toneladas de N.

Estas cifras sugieren una eficiencia de asimilacion de solamente el 14 por ciento.

En el caso de los datos proporcionados por la SEMADET, respecto al tratamiento de
residuos en granjas pecuarias, el mantenimiento del aseo, pese a que se reportan
técnicas de recoleccion en seco de las excretas en las solicitudes para la obtencién de
licencias ambientales, la practica comun es utilizar agua a presion para la limpieza.
Las granjas de mediano y gran tamafio que cuenta con la posibilidad de establecer
sistemas de reciclado y tratamiento primario de aguas son escasas. No obstante, un
tratamiento primario no es suficiente para la reutilizacion del recurso para el uso
potable en el ganado y en algunos casos tampoco para el riego, debido a la

concentracion alta de nutrientes en dicha agua residual.
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Los animales pueden tener una ingestién de nutrientes extremadamente alta. Algunos
de los nutrientes ingeridos son retenidos en el animal, pero la gran mayoria es
devuelta al ambiente y puede representar una amenaza para la calidad del agua. En el
caso de una vaca lechera en produccion la excrecion anual es de 129,6 kg de N (79
por ciento del total ingerido) y 16,7 kg de P (73 por ciento) (De Wit et al., 1997).

La concentracion de nitrdgeno es mas alta en el estiércol de cerdo (76,2 g N/kg peso
seco), seguida de pavos (59,6 g/kg), gallinas ponedoras (49,0), ovejas (44,4), pollos
para carne (40,0), ganado lechero (39,6) y ganado vacuno de carne (32,5). El
contenido de fésforo es mas alto en las gallinas ponedoras (20,8 g/P/kg peso seco),
seguido de cerdos (17,6), pavos (16,5), ovejas (10,3) bovinos de carne (9,6) y ganado
lechero (6,7) (Sharpley et al., 1998 en Miller, 2001). En areas de produccién intensiva
estas cifras dan como resultado una excesiva concentracion de nutrientes que puede
superar la capacidad de absorcion de los ecosistemas locales y degradar la calidad de
las aguas superficiales y subterraneas (Hooda et al., 2000).

A partir de estas practicas, existen altas concentraciones de nutrientes en los recursos
hidricos que pueden dar lugar a una hiperestimulacion del crecimiento de las plantas
acuaticas y las algas, lo que produce eutrofizaciébn, mal sabor y olor del agua, y

excesivo crecimiento bacteriano en los sistemas de distribucion.

Las condiciones de almacenamiento y aplicacion del estiércol influyen en gran medida
en la transformacién biol6gica de los compuestos nitrogenados y los compuestos
resultantes constituyen amenazas diferentes para el medio ambiente. En condiciones
anaerdbicas los nitratos se transforman en N, inocuo (desnitrificacion). Sin embargo,
cuando el carbono organico es deficiente con relacién al nitrato, la produccion del
subproducto N,O nocivo se incrementa. Esta nitrificacion por debajo del 6ptimo se
presenta cuando el amoniaco viene lavado directamente del suelo hacia los recursos
hidricos (Whitmore, 2000; Carpenter et al., 1998).

Impactos a los cuerpos de agua: eutrofizacion y lixiviacion de contaminantes

El agua constituye entre el 60 y el 70 por ciento del peso corporal y es esencial para
gue los animales mantengan sus funciones fisiolégicas. El ganado satisface sus
necesidades de agua por medio del consumo directo de agua potable, del agua
contenida en las sustancias alimenticias y del agua metabdlica producida por la

absorcion de nutrientes (Palas, 1986).
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Una amplia variedad de factores interrelacionados determinan las necesidades de
agua, entre ellos la especie animal, la condicion fisiol6gica del animal, el nivel de
ingestion de materia seca; la forma fisica de la dieta, la disponibilidad y calidad del
agua, la temperatura del agua, la temperatura ambiental y el sistema de produccion
(National Research Council, 1981; Luke, 1987). La producciébn pecuaria,
especialmente en las granjas industrializadas, también requiere agua para los
servicios: limpieza de las unidades de produccion, lavado de los animales,
instalaciones de enfriamiento de los animales y sus productos (leche) y eliminacién de
los desechos (Hutson et al., 2004; Chapagain y Hoekstra, 2003). En particular, la cria
de cerdos precisa una gran cantidad de agua cuando se utilizan sistemas de lavado a
chorro; en este caso las necesidades de agua de servicio pueden ser 7 veces

superiores a las necesidades de agua para el consumo (Chapagain y Hoekstra, 2003).

La lixiviacion es otro mecanismo a través del cual se producen pérdidas de N en el
agua. En su forma de nitrato (NOs-N inorganico), el nitrégeno tiene una gran movilidad
en la solucion del suelo y su lixiviacién se produce facilmente al agua subterranea o
puede entrar en el flujo subsuperficial. El nitrégeno también puede llegar al agua por
medio de la escorrentia (especialmente las formas organicas). Cuando se usa el
estiércol como fertilizante organico, una parte significativa de las pérdidas de nitrégeno
después de su aplicacion esta relacionada con la mineralizacién de la materia organica
del suelo en un momento en el que no hay cultivo de cobertura (Gerber y Menzi, 2005;
Hooda et al., 2000).

En el sector pecuario se usan grandes cantidades de farmacos, principalmente
antimicrobianos y hormonas. Una porcién importante de los medicamentos utilizados
no se degrada en el cuerpo del animal y termina en el ambiente. Se han identificado
residuos de medicamentos, incluidos antibiéticos y hormonas, en varios ambientes
acuaticos como las aguas subterraneas, las aguas superficiales, y el agua de grifo
(Morse y Jackson, 2003). Los animales puedes ser la fuente potencial de
contaminacién de esos ambientes acuaticos, en particular en los lugares donde se

esparce estiércol en la tierra agricola (Wallinga, 2002).

Por lo que el ganado contribuye al cambio climatico, lo que a su vez tiene un impacto
en los ecosistemas y las especies. Los ecosistemas terrestres y acuaticos resultan
afectados por las emisiones (descargas de nutrientes y de patégenos en ecosistemas
marinos y de agua dulce, emisiones de amoniaco, lluvia &cida). El sector también

repercute directamente en la biodiversidad con las especies exéticas invasivas (el
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ganado en si mismo y las enfermedades de las que puede ser vector) y la

sobreexplotacion, como en el caso del pastoreo excesivo (Steinfeld et al., 2009).

A nivel local, los residuos mas visibles en la actividad pecuaria son la generacion de
excretas, dados los volimenes que se manejan, los olores que son claramente
perceptibles en la comunidad y las formas de dar disposicién a las mismas. Dado lo
anterior, se calcularon los volimenes de contaminantes de acuerdo a la composicion
quimica de las excretas, conforme a lo establecido en la literatura (Cobos et al.,1988;
Pelaez et al.,, 1999 y Vera et al. 1999). Se calcularon los montos base de excreta
generados por las poblaciones bovinas, porcinas y aves en el estado de Jalisco al
2012, segun cifras recabadas en las solicitudes de Licencia ambiental Unica (LAU) de
la SEMADET. Es de remarcar que la cantidad producida de excretas varia
basicamente por los siguientes factores: los ligados a las instalaciones y al equipo y
los ligados al animal y al alimento (Dourmand, 1991).

Los contaminantes de mayor efecto tanto en aire, agua y suelo son el nitrégeno y el
fésforo. Considerando que Jalisco ocupa los primeros lugares en la produccién
ganadera, asi debe considerarse también que ocupa los primeros lugares en montos
de contaminantes generados y de impacto ambiental. Hay que recordar que las
aplicaciones excesivas de nitrdgeno en el suelo pueden contaminar los ecosistemas,
alterar su funcionamiento y causar dafios a las comunidades de organismos vivos que
estos albergan. Los montos totales de nitrdgeno generados por los bovinos, porcinos y
aves, considerando los montos totales de excretas con respecto a las cifras de
SEMADET, alcanzan un monto total de 7.605.711 toneladas de nitrégeno y 3.331.306
toneladas de fésforo, respectivamente producidas por el monto total de cabezas de
ganado descrito con anterioridad.

Un dato importante como tarea futura seria la revisién de los analisis de calidad de
agua que reporta la Comision Estatal de Agua de Jalisco. Con base en esos datos se
puede corroborar la hipétesis que se plantea, que una fuente importante de
contaminacién de los mantos freéticos seria la actividad ganadera, debido al manejo
inadecuado de las excretas. Sin embargo, la disposicién y manejo adecuado del

estiércol puede traer beneficios en actividades como la agricultura.

Por otro lado, la SEMADET actualmente permite que los productores declaren las
aguas residuales del sector pecuario (es especial de las granjas porcicolas) como

excretas liquida, lo cual es un vacio en la ley, debido a que la autoridad deberia pedirle
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al productor que se sujete a la NOM-001-SEMARNAT. Sin embargo, actualmente los
productores de Jalisco utilizan el agua en las granjas como riego agricola residual sin
previo tratamiento, por lo que es un uso inadecuado. Las aguas residuales que son
tratadas lo son de manera inadecuada, ya que no se alcanzan los niveles de
degradacion necesarios para destinarla al riego agricola o la descarga a cuerpos de
agua superficiales (arroyos, rios y lagunas). Las consecuencias son severas, entre
ellas la eutrofizacién de los cuerpos de agua y la alteracion de la flora y fauna agricola
hasta su extincion. Otra consecuencia grave es la nitrificacion de las aguas

subterraneas, disminuyendo la calidad del agua potable.

En el mismo orden de ideas, la Comisién Estatal del Agua del estado de Jalisco (CEA)
realiza en forma periddica el analisis de calidad del agua de los pozos que existen en
la region. Sin embargo, el acceso a dicha informacion es restringido, por lo que habra

gue esperar a que la informacion sea del dominio publico.

Respuesta del sector productivo ante requerimientos sobre el tratamiento del agua al
interior de las unidades productivas

En lo concerniente a los 3.843,5 hm?® de volumen de agua destinado a los usos
consuntivos del estado, las actividades agricolas requieren del 72% de agua para la
realizacion de sus actividades lo que corresponde a 2.983,8 hm3 (CONAGUA, 2011).
La superficie sembrada mediante instrumentos mecanizados (uso de tractores, bordos,
bombas pesticidas, etc.) al afio 2010 segln datos oficiales asciende a 1.248.458 de la
cual 241.389 corresponde a riego y 1.007.069 a superficie de temporal (anual)
distribuida en todo el territorio jalisciense. (SIAP, 2011) En cuanto al total de la
superficie sembrada total que asciende a 1.592.094 hectareas, de las cuales sélo
123.013 hectareas cuentan con ayuda técnica tanto para los principales cultivos

enunciados anteriormente como para otros.

De lo cual se infiere que el campo jalisciense a pesar de contar con cobertura en la
ayuda mecanica para el proceso productivo, adolece de incentivos técnicos en gran
parte de las unidades agricolas. En trabajo de campo efectuado en unidades
agropecuarias se manifesto por parte de los encargados de las unidades productivas
gue dicha situacion se relaciona con la descentralizacion de infraestructura a los
distritos de riego, ejidos y unidades a los usuarios y al abandono institucional que por

tres décadas ha estado sometido el campo, sin ayuda del gobierno mediante

21



Volumen 5 N° 1, ario 2017

revista ISSN: 2347-0941
publicacion digital del CINEA

subvenciones y ante un mercado altamente competitivo y exigente, lo cual ocasiona
rezago productivo e incapacidad de inversién en tecnologias tanto para la eficiencia
productiva como para el cuidado ambiental.

En cuanto a las respuestas ofrecidas por este gremio, se destaca la conservacion de
cultivos tradicionales y la rotacion sustentable de maiz, chile y frijol y temporadas de
descanso del suelo. En cuanto a los nutrimentos y plaguicidas se realiza una
observacion continua de las normas oficiales mexicanas, aunque en visitas de campo
se observé gque en algunas unidades se hace uso de plaguicidas agresivos tanto para
el ambiente como para la salud del humano que esta en contacto directo; no se
ejecutan cabalmente los procedimientos seguridad para la aplicacién de agroquimicos
0 no se previenen contactos colaterales de dichas sustancias con cuerpos de agua.
En casos particulares de agroindustrias, se opta por la introduccion o cambio de
patrones de cultivo hacia la introduccion de cultivos altamente rentables en el mercado

global.

La revision efectuada a los archivos de SEMADET arrojé resultados inesperados
respecto a las unidades pecuarias, estas declararon al 2012 que contaban con
3.564.495 cabezas de bovino, 6.568.286 de porcino y 89'291,554 aves para consumo
declaradas ante la instituciébn a efecto de obtener el debido permiso de operacion.
Dichos datos contrastan con los proporcionados por el informe perspectiva Jalisco al
afio 2007. Dado que estos ultimos datos son significativamente mayores a los del 2007
se infiere que hubo un incremento significativo en la produccion de ganado y con ello

se intensifican los impactos ambientales descritos.

La gran mayoria de productores ganaderos declar6 en la solicitud de su licencia Unica
ambiental (LAU) que la crianza de animales Unicamente producia excretas secas, lo
cual es contradictorio, pues se necesitan grandes cantidades de agua para hacer
limpiezas efectivas en una granja. Por otro lado, algunos productores declararon
producir excretas liquidas, cuando en realidad se trata de aguas residuales (Rojas

Ramirez y Vallejo Rodriguez, 2016).

Los productores que cuentan con lagunas de oxidacion, tratamiento primario mas un
tratamiento aerobio, biodigestores u otro tipo de tratamiento son escasos. En visitas
realizadas a granjas en las regiones Altos y Ciénaga al noreste del estado de Jalisco,
se pudo constatar que los tratamientos implementados son ineficientes, dado que los

volumenes de las fosas son pequefios y no se establece el tiempo de residencia
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minimo para una degradacion aceptable. La calidad visual de los efluentes de estos

tratamientos indica una gran cantidad de materia organica suspendida.

La mayoria de rastros optan por utilizar el agua residual tratada para riego agricola.
Esta practica es inconveniente, dado que la materia organica, nitrito-nitratos, fosforo,
microorganismos zoonéticos y parasitos multicelulares remanentes presentes en el
agua residual contamina los cuerpos receptores de los efluentes de tratamiento. Otros
rastros aplican directamente las aguas residuales directamente a los cultivos, lo cual
incrementa los inherentes riesgos a la salud y los procesos de eutrofizacion de

cuerpos cercanos de agua a través de escorrentias.

Por otro lado, existen granjas en Jalisco que se encuentran en vias de adquisicion de
créditos financieros del Fideicomiso de Riesgo Compartido (FIRCO) de la Secretaria
de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion [SAGARPA] para
instalar en sus granjas un biodigestor que les permita reducir los montos de las
excretas semisélidas y liquidas. El propdsito es obtener energia simultaneamente para
la operacién de la misma granja. Sin embargo, esto resuelve los problemas de las
granjas de gran volumen de produccion en Jalisco, quedando marginadas las
pequefias granjas dispersas, las cuales por falta de conocimiento de acceso al
financiamiento optan por no observar las normas ambientales hasta que inspeccion y

vigilancia de SEMADET llega a realizar las observaciones.

Actualmente existen tratamientos adecuados para la disposicion de las aguas
residuales generadas en una granja. El tratamiento del agua residual, consiste en la
implementacién de una serie de procesos fisicos, quimicos y/o bioldgicos, cuyo
objetivo es eliminar o disminuir la carga de contaminantes (fisicos, quimicos y
biologicos) presentes en ella, con el propésito de disponerla sin riesgo de ocasionar
dafios al medio ambiente ni a la salud humana (conforma a la normatividad vigente) o

reutilizar con fines recreativos, de riego agricola u otra actividad humana.

La eleccion del método de tratamiento y su operacion dependera de varios factores
tales como el clima, la topografia del lugar, las caracteristicas del efluente a tratar, y de
otras variables como son los aspectos econdémicos (la disposicion de terreno y los
recursos financieros), técnicos, legales (normativas vigentes aplicables) y ubicacion y

tamarfo del establecimiento.

Para poder seleccionar el método de tratamiento sera fundamental conocer los

volumenes que se generan y las caracteristicas fisicas, quimicas, microbiolégicas y
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parasitolégicas de los efluentes que posee la granja. Como parametros principales a
tener en cuenta al momento de realizar la caracterizacion se deben considerar:
demanda bioquimica de oxigeno (DBOs), demanda Quimica de oxigeno (DQO),
nitrégeno total kjiendhl (NTK), foésforo (P), sélidos suspendidos totales y volatiles (SST
y SSV), sdlidos sedimentables (SS), pH, conductividad eléctrica (CE), coliformes
fecales totales, escherichia coli y huevos de helmintos.

CONCLUSIONES

A través del presente articulo se da a conocer como las actividades agropecuarias
inciden en la situacién actual de los recursos hidricos y su correlacién con el suelo y el
aire en el estado de Jalisco, México. Los abatimientos de los mantos freéticos por las
actividades agropecuarias son notorios, poniendo en riesgo la sustentabilidad de dicha
actividad econdmica en el estado y la region occidente, tanto por el estrés ocasionado
al recurso como a los efectos potenciales en suelo (como la desertificacion y la
transformacién de suelos naturales a agricolas) y la aportacion de gases de efecto
invernadero a la atmosfera. También se expone que los impactos ambientales
generados por el sector agropecuario en Jalisco tienen una causa de origen focalizada

en el espacio local y microregional, con repercusiones de tipo global.

Actualmente existen deficiencias evidentes a corregir por parte de las autoridades de
los tres niveles de gobierno (local, estatal y nacional), de acuerdo a sus ambitos de
competencia y concurrencia, referentes al marco normativo aplicable al sector
agropecuario en la regién occidental de México. Sin embargo, el reto de las
autoridades es convencer de manera consciente a los productores agropecuarios para
gue ajusten sus procesos de produccion a las normatividades ambientales y sanitarias

vigentes.

Se han descrito los procesos de tratamiento a los que se someten los efluentes que
proceden de la crianza de ganado. Aunque las aguas residuales de las granjas pueden
ser tratadas de diversas formas, el principal obstaculo que se presenta es el financiero.
Las granjas ganaderas en Jalisco son altamente productivas, sin embargo, se pone en
peligro su productividad sino son atendidos los efectos e impactos ambientales

generados.

Ante el desconocimiento de la gravedad de los efectos nocivos de las actividades

agropecuarias por parte del sector productivo, es necesario que las instituciones de
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gobierno encargadas de la regulacién ambiental organicen la informacion referente al
problema, a su operacion institucional referente a la regulacion de contaminantes y la
difundan entre los productores con el fin de lograr la concientizacion de que hacer para
mitigar dichos efectos a través de seminarios de educacion ambiental; también deben
darse a conocer las soluciones posibles a las probleméticas ambientales que existen

actualmente.

Asi también, en dichos foros deberian participar instituciones financieras que estén
interesados en aportar el capital necesario para resolver la probleméatica ambiental
actual de las granjas ganaderas en Jalisco. Debe comprenderse que el problema no
es técnico-tecnoldgico sino de tipo econémico-financiero. El propdsito final deber ser
mantener activo al sector ganadero ya que genera una gran cantidad de empleo y
produce alimento a la sociedad jalisciense.
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